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To ovSem znamena mit nejen kvalitni suroviny, ale i kontrolu nad tim, jak se s vyrobnimi
vstupy v tovarné pracuje a jak efektivné jsou vyuZivany. Proto se mezinarodni spole¢nost
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. rozhodla jednu ze svych tovdren pfipravit na
Ctvrtou prlmyslovou revoluci (Industry 4.0) tim, Ze ji zajisti moZnost moderné, efektivné a
detailné sledovat procesy ve vyrobé a nasledné je i optimalizovat.

Zadani projektu

Jako svUj pilotni projekt zvolila firma Saint-Gobain jednu ze svych vyrobnich linek ve
spoleCnosti Weber, kterd se zabyva michanim a pytlovanim suchych smési ve stavebnictvi.
Pro zajisténi sledovdni procesd ve firmé byla zvolena ceskda spole¢nost mySCADA
Technologies s.r.o., kterd dokazala nejlépe splnit funkéni pozadavky ze zadani projektu.

"weber

SAINT-GOBAIN

Pozadavky divize Weber byly nasledujici:

- zakladni sledovani vyroby (v redlném case);
- celkovy prehled o vyrobé (moznost zalohovani dat pro pozdé;jsi analyzu).

Pro tuto vyrobni linku je klicovd moZnost sledovat informace o surovinach, které jsou pro
vyrobu produktli zdsadni jako napfiklad spravné navazovani jednotlivych slozek smési Ci
celkova hmotnost vysledného produktu. Dale je potfeba sledovat, jestli se vysledna smés
spravné rozdéluje do pfipravenych oball — v pfipadé suchych smési tzv. pytlovani. Cely
proces lze zjednodusit do ndsledujiciho schématu:

Y

N —— N —— N
Vazeni surovin Pytlovani Vazeni vysledného Baleni na palety
produktu

Re3eni projektu

Dodavatel vizualiza¢niho softwaru (mySCADA) pfisel s nasledujicim fesenim, které detailné
sleduje cely provoz vyrobni linky Zivé, ale veskera data zaroven zaznamendvd pro moznou
budouci analyzu. NiZe jsou uvedeny zakladni funkce sledovaciho softwaru véetné snimku
obrazovek pfimo z projektu.
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Obr.1 — Uvodni obrazovka vizualizace

Pohledy-  Trendys  Am(O/0)r .- Rozcestnik wx Q @ (@) L

Piehled linka Navazovéni surovin Zakéazky Suroviny Nastaveni
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Na Uvodni obrazovce je prehledné zobrazeno, jaké procesy software sleduje a uzivatel ma moznost vybrat
jednoduse pravé tu, kterou potrebuje.

Obr.2 — Celkovy pfehled o navazovani surovin

Pohledy~  Trendy=  AM(O/0)- .- Rozcestnik %% Q @ [ £
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Celkovy pohled na navazovani surovin pro vyrobu konec¢ného produktu. Po spravném odvazeni putuji smési do
jednoho velkého zasobniku. Zde se sleduje a porovnava pozadovana versus skutecna hodnota a pocita se jejich
odchylka. Pokud je odchylka vétsi nez stanovena mez, systém automaticky situaci zaznamena.

Obr.3 - Pfehled surovin (¢asové obdobi)
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Vzdy je mozné vybrat presné ¢asové obdobi, které zrovna uzivatel pozaduje.
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Obr.4 — Pfehled surovin (detail)

Pohledy~  Trendy-  AM(O/0)+ .- Rozcestnik s Q @ [ L

Piehled linka NavaZovéni schéma Suroviny Nastaveni

o LIMIT: 1000 <FILTER OTIMEON &) Export

CAS | Véaha | Silo | Sarze | Surovina | Pozadovano | Skute(‘.né| Rozdil | Rozdil%| Zakézka | Receptura
31.10.2016 13:28:00 6 6 80 Surovina 0.000 0.000 0.000 0.00 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:29:54 35 i 81 Surovina 0.000 0.000 0.002 0.50 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:30:27 1 6 81 Surovina 0.000 0.000 -5.000 -0.60 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:30:27 1 7 81 Surovina 0.000 0.000 -5.000 -0.98 Zzakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:30:27 1 10 81 Surovina 0.000 0.000 -1.400 -0.28 Zzakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:30:27 1 12 81 Surovina 0.000 0.000 -6.000 -4.29 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:32:37 6 3 81 Surovina 0.000 0.000 -39.4... -1.99 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:32:38 6 6 81 Surovina 0.000 0.000 0.000 0.00 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:33:03 4 1 82 Surovina 0.000 0.000 0.040 0.83 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:33:03 4 2 82 Surovina 0.000 0.000 -0.010 -0.08 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:33:03 4 6 82 Surovina 0.000 0.000 -0.010 -0.29 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:34:26 35 1 82 Surovina 0.000 0.000 -0.000 -0.00 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:35:03 1 6 82 Surovina 0.000 0.000 -4.000 -0.48 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:35:03 1 7 82 Surovina 0.000 0.000 -3.000 -0.59 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:35:03 1 10 82 Surovina 0.000 0.000 -2.400 -0.49 Zzakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:35:03 1 12 82 Surovina 0.000 0.000 2.000 1.43 Zakazka 1 Receptura
31.10.2016 13:38:03 6 3 82 Surovina 0.000 0.000 -18.4... -0.93 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:38:03 6 6 82 Surovina 0.000 0.000 0.000 0.00 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:48:21 35 1 1 Surovina 0.000 0.000 -0.000 -0.00 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:51:03 4 1 1 Surovina 0.000 0.000 -0.010 -0.21 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:51:03 4 2 1 Surovina 0.000 0.000 -0.010 -0.08 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:51:04 4 6 1 Surovina 0.000 0.000 0.000 0.00 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:51:21 i 6 1 Surovina 0.000 0.000 -4.000 -0.48 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:51:21 1 7 1 Surovina 0.000 0.000 -1.000 -0.20 Zakazka 1a Receptura
31.10.2016 13:51:22 1 10 1 Surovina 0.000 0.000 0.600 0.12 Zakazka 1a Receptura
o) ;bﬁ:&?;g‘oﬁﬁfa.::ow @@ [ ] 142d 3:00:00

Pro detailnéjsi informace jsou prehledy surovin téz v podobé tabulky. Zde jsou vidét nejen rozdily mezi
skute¢nym a pozadovanymi hodnotami, ale i presny cas, kdy se zakazka vyrabéla, podle jaké receptury, Cislo
zakdzky apod. Nejvétsi vyhodou je moznost s daty okamZzité pracovat — napriklad data jednim kliknutim
exportovat do MS Excel Ci filtrovat jen pozadovanou ¢ast dat.
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Obr.5 — Pfehled linky

Pohledy~  Trendy~  Alm (0/0)~

8— Piehled linka

]

Rozcestnik

NavaZovéni schéma

NavaZovéni surovin

Pytlovacka # Paletizer #
Pytlovacka Paletizer
Zakazka: Program: #
Receptura: Pocitadlo pytlG: #
Cislo programu:  # Pytle za minutu: | _#
Zadatek: # Pytle za hodinu: | _#
Palety: #
Priib&Zna vaha Vrstvy: L
Pocet pytlli: | #
Posledni: #.##kg Michagka
Pozad a: | #.##kg Zakazka:
Receptura:

Minimalni: #.H##K
Maximalni: #-##kgl

Ooll zakszky 1

o Q@E L

jL Suroviny Nastaveni

Balicka #

Vizualizace umozniuje také celkovy prehled o vyrobni lince — tedy o pytlovani, paletizace a baleni produktd.

Obr.6 — Pfehled o zakazkach

Pohledy»  Trendy~  Alm(0/0)+ ..~

Pfehled linka

01.10.2016 00:00:00
20.02.2017 23:59:59
Pytle

Dobré Spatné

Rozdil:
Rozdil:

Pozadova

Zakazka | Nézev receptury | Zadatek pytlovani

Zakazka 1 Receptura 17.10.2016 11:21:38
Zakazka 2 ~ Receptura 13.10.2016 12:37:29
Zakazka 3 Receptura 12.10.2016 01:33:26
Zakazka 4 Receptura 19.10.2016 08:13:42
Zakézka5  Receptura 19.10.2016 16:51:55
Zakazka 6  Receptura 03.10.2016 13:03:06
Zakazka 7 Receptura 18.10.2016 15:16:53
Zakazka 1a  Receptura 19.10.2016 08:50:33
Zakazka 2a  Receptura 12.10.2016 13:09:46
Zakazka 3a  Receptura 18.10.2016 14:30:15
Zakazka 42 Receptura 18.10.2016 13:06:44
Zakazka 1b  Receptura 12.10.2016 13:49:40
Zakazka 2b  Receptura 13.10.2016 13:13:29
Zakazka 3b  Receptura 07.10.2016 08:19:28
Zakazka 4b  Receptura 14.10.2016 19:51:02
Zakazka 5b  Receptura . 13.10.2016 15:37:03

N7 10 201A N7:1Q:3Q
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20. Gnor 2017 23:59:59
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Rozcestnik

NavaZovéni schéma

Udélosti

Pytle: Balance:

Pytle: Vaha pytla:

@ LIMIT: 10000 <FILTER OTIMEON
| Konec pytlovani | Poiadovéno‘ Skuteéné‘
17.10.2016 16:20:57 0.00 0.00
13.10.2016 13:13:29 0.00 0.00
12.10.2016 02:07:19 0.00 0.00
19.10.2016 08:50:33 0.00 0.00
19.10.2016 17:32:02 0.00 0.00
03.10.2016 13:51:01 0.00 0.00
18.10.2016 17:27:58 0.00 0.00
19.10.2016 10:49:21 0.00 0.00
12.10.2016 13:49:40 0.00 0.00
18.10.2016 15:16:53 0.00 0.00
18.10.2016 14:30:15 0.00 0.00
12.10.2016 15:03:52 0.00 0.00
13.10.2016 15:37:03 0.00 0.00
07.10.2016 10:19:11 0.00 0.00
14.10.2016 21:02:09 0.00 0.00
13.10.2016 19:16:47 0.00 0.00

N7 10 201A NR=1Q:2R

NavaZovéni surovin

LJJ Zakazky

o Q@E L

Suroviny Nastaveni

<13

n Zobraz

Celkem: Pauza:
Vyroba: Porucha:
&) Export
Rozdil | Rozdil % | Pocet pytll‘i‘ Pytle vdha | Balance‘ Salz'e[ Vaha
0.00 0 0.00 0
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
10
[ J

pytle
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

143d 0:59:59




Detailni prehled o zakazkach za urcity ¢asovy Usek. To je hlavnim prinosem této obrazovky. Operator vyroby Ci
jini uzivatelé maji presné informace o kazdé zakazce, kterd vyrobnim procesem projde v¢. Cisla zakazky,
receptury, délky trvani vyroby, vyrobeného mnozstvi, celkového poctu pytll a jejich specifikaci a mnoho dalsich

adajd.
Obr.7 — Pfrehled o zakazkach 2

Pohledy~  Trendys  Am(0/0) .- Rozcestnik

a— Pfehled linka Navaovénischéma \*/ NavaZovéni surovin

20.02.2017 00:00:00

Zobraz
20.02.2017 23:59:59

Pytle Dobré $patné Udalosti

|| Suroviny

o Q@E L

Nastaveni

n Zobraz

fd LIMIT: 10000 <FILTER ©OTIMEON &) Export

CAS [ Spatny pytel | Vaha | Pozadovana | Min. véha | Max. véha | Zakazka | Receptura
04.10.2016 16:09:35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 14:36:16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:59:02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:58:56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:50:18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:50:04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:25:34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:25:34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:25:15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
04.10.2016 17:00:45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
04.10.2016 16:05:06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zaxazka 1 Receptura
04.10.2016 15:35:04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7akazka 1 Receptura
04.10.2016 15:01:02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 15:00:51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
04.10.2016 14:56:19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Zakazka 1 Receptura
04.10.2016 14:50:14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 zakazka 1 Receptura
N4 1N 2014 14:4R+1Q
el O O) L D

Pro jesté podrobnéjsi prehled lze vyuzit detailni rozbor konkrétni zakdzky - naptiklad zjistit chybovost dané

zakdazky a v cem konkrétné nesrovnalost spocivala.

Priklad. Z obrdzku vyse je patrné, Ze vaha pytlu se v uvedenych pripadech nevesla mezi stanovené rozpéti. Proto
byly pytle vyfazeny z obéhu. Resenim muze byt napfiklad nastavit pfesnéjsi odmérovdni surovin, aby se ztrdty

minimalizovaly.
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Obr.8 — Detail konkrétni zakazky

Pohledy~  Trendy~  AM(0/0)~ .- Rozcestnik

G— Prehled linka

NavaZovéni schéma / Navazovéni surovin

20.02.2017 00:00:00

Zobraz
20.02.2017 23:59:59

Pytle Dobré Spatné Udaélosti

@ UMIT:300 <SFITER OTIMEON & Export
CAS | Zakazka

Pozadovana vaha: #.##
| Receptura[ Cislo pytel| Véha _

Min. vaha: #.##

o Q@E L

|| Suroviny Nastaveni

Zobraz

Max. vaha: #.##

01.11.2016 08:10:53 Zakazka 1 Receptura 954 000

01.11.2016 08:13:07 Zakazka 1 Receptura 992 000

01.11.2016 08:14:51 Zakazka 1 Receptura 1022 000 [~
01.11.2016 08:37:30 Zakazka 1 Receptura 1235 000

01.11.2016 08:26:35 zakazka1 Receptura 1222 000

01.11.2016 08:12:47 Zzakazka1 Receptura 986 000

01.11.2016 08:25:32 Zakazka1 Receptura 1205 000

01.11.2016 08:17:37 Zzakazka1 Receptura 1068 000

01.11.2016 08:24:23 Zakazka 1 Receptura 1186 000

01.11.2016 08:27:03 Zzakazka 1 Receptura 1229 (o0

01.11.2016 08:19:08 Zakézka1 Receptura 1095 000

01.11.2016 08:11:17 zakazka1 Receptura 960 000

01.11.2016 08:16:06 Zakazka1 Receptura 1043 000

01.11.2016 08:17:52 zakazka1 Receptura 1073 000

01.11.2016 08:25:44 zakazka1 Receptura 1208 000

01.11.2016 08:20:45 zakazka 1 Receptura 1122 000

01.11.2016 08:24:59 1196 09:50 s52 09:54 09:56

9 1. fijen 2016 09:47:49

{9 27. fijen 2016 09:49:31
20. Gnor 2017 11:47:49

27. fijen 2016 10:09:31

@@ @ 14243:00:00

09:58 1000 1002 1004 1006 1008

[ ] 20 minuty

Velkym prinosem pro efektivni fungovani vyrobni linky je i moznost zobrazeni jednotlivych zakazek v detailu
graficky. Tato funkce je hojné vyuzivana pro rizné analyzy a reporty vysSimu managementu.

Pfidana hodnota

Divize Weber ma nyni konkrétni prehled o celkovém vyrobnim procesu, o vSech svych
zakdzkach, o procentudlni chybovosti a pfic¢indch zmetkovosti vyrobk(. Diky tomu muze
jednoduse optimalizovat procesy bez zbytecnych casovych prodlev, mize efektivné a
jednoduse vycitat, analyzovat a vyhodnocovat vyrobni data a dokonce snadno exportovat

data do reportt ¢i jinych dokumenta.
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